Tema n. 3 — Anno 1993

Si vuole realizzare un gruppo convertitore costituito da un motore asincrono e da una dinamo.

La dinamo deve alimentare un carico che assorbe 50 A alla tensione di 120 V e il motore
asincrono, a 4 poli, deve essere alimentato da una rete trifase a 380 V e 50 Hz.

I1 candidato, facendo ogni ipotesi aggiuntiva che ritenga necessaria, determini:

1. 1 dati di targa della dinamo e del motore ritenuti piu idonei per la realizzazione del gruppo,
tenendo presente che il rendimento complessivo non deve essere inferiore a 0,7;

2. le prove di laboratorio ritenute piu idonee per verificare se il rendimento del gruppo ¢ superiore
a quello assegnato.
B Soluzione

Lo schema elettrico del gruppo ¢ rappresentato nella figura 3.1. Il motore e la dinamo ruotano alla
stessa velocita n (accoppiamento diretto).

Fig. 3.1

Domanda 1
Per scegliere 1 dati di targa delle due macchine occorre determinare le loro caratteristiche di
funzionamento.

La potenza elettrica resa della dinamo ¢ uguale a quella richiesta dal carico:

P, =VI=120x50=6000W = 6 kW

Per determinare la potenza meccanica assorbita dalla dinamo (che corrisponde a quella resa del
motore) occorre stabilire il rendimento della macchina. Dal Manuale di FElettrotecnica e
automazione edito dalla Hoepli (pag. VIII-72, tab. VIIL.6.1) si pud scegliere, in funzione della
potenza della macchina, il valore 7, = 0,84 per cui si ottiene:

P, _ 0000 _ 7143 W
n, 084
La velocita di sincronismo del motore ¢: n, = 80f _ 60 ; N 1500 giri/min
p

Ipotizzando uno scorrimento al carico assegnato pari a 3,3%, la velocita di rotazione delle due
macchine ¢ data da:

n=n,(1—s)=1500(1 - 0,033) = 1450 giri/min
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Il rendimento complessivo del gruppo, pari al prodotto dei rendimenti delle due macchine, non

deve essere inferiore a 0,7 e quindi il rendimento del motore deve essere non inferiore al valore:

== 0T 0833
n, 0,84

Per quanto concerne i dati di targa della dinamo devono essere specificati:

il tipo e il modo di raffreddamento, in relazione alle condizioni ambientali;

la velocita di rotazione nominale alle quali si riferiscono le grandezze elettriche nominali; nel

caso in esame si deve far riferimento alla velocita n = 1450 giri/min del motore primo;

la potenza nominale che la dinamo eroga al carico in condizioni nominali; nel caso in esame

deve essere almeno uguale ai 6 kW richiesti dal carico, per un servizio che si suppone di tipo

continuo;

la tensione nominale che dovra essere pari a V,, = 120 V se la dinamo funziona in condizioni

nominali;

la corrente nominale, che ¢ il valore di corrente erogata con potenza e tensioni nominali; nel

caso in oggetto deve essere almeno uguale ai 50 A richiesti dal carico;

il tipo di eccitazione: si puo scegliere 1’eccitazione in derivazione, adatta per il funzionamento a

tensione costante.

I principali dati di targa del motore da specificare, scelti in base ai calcoli effettuati e con

I’ausilio del Manuale di Elettrotecnica e automazione della Hoepli (pag. X-16, tab. X.2.3), sono i
seguenti:

potenza nominale, corrispondente a quella meccanica resa in condizioni nominali; in questo
caso deve essere non inferiore a 7143 W; si puo scegliere il valore P, = 7,5 kW;

tensione nominale, pari a 380 V (dato del problema);

frequenza nominale, uguale a 50 Hz (dato del problema);

numero di poli 4, anch’esso specificato dal testo;

rendimento nominale 7, = 0,875, superiore al valore 0,833 calcolato;

fattore di potenza nominale cos ¢, = 0,82;

tipo di collegamento statorico: a stella;

tipo di rotore: si puo scegliere il rotore a gabbia semplice, dato che non occorre una coppia di
spunto particolarmente elevata in quanto la coppia resistente offerta dalla dinamo ¢
proporzionale alla velocita;

tipo di servizio: si sceglie il servizio continuo, nell’ipotesi che il gruppo convertitore funzioni
almeno fino al raggiungimento dell’equilibrio termico.

Occorre poi definire altre caratteristiche, come la classe d’isolamento, il tipo di chiusura e la

forma costruttiva.

Domanda 2

Con le prove di laboratorio richieste dal testo bisogna verificare il valore del rendimento del gruppo,
dato dal rapporto:

B

7

L,

Nr =

m
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Occorre quindi misurare la potenza elettrica resa dalla dinamo P,, e quella assorbita dal motore
P,n. Le prove idonee sono le seguenti:

— metodo volt-amperometrico per la misura della potenza elettrica erogata dalla dinamo; gli
strumenti andranno scelti in funzione della tensione /' = 120 V e della corrente / = 50 A; per il
circuito amperometrico si pud eventualmente usare 1’inserzione indiretta tramite shunt;

— metodo ARON per la misura della potenza attiva assorbita dal motore, adoperando due
wattmetri, un amperometro e un voltmetro di controllo; gli strumenti andranno scelti in funzione
della tensione V; = 380 V e della corrente /; assorbita dal motore, data da:

P, P, 7143
]1 = \/— = \/— = = 15,9 A
3V cosp, 1,3V cosep, 0,833x1,732x380x0,82
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